Skalenertrage
Das Modell zeigt, wie sich positive Skalenertrige auf das Einzugsgebiet eines Herstellers/Handlers (Markt) auswirken.

Bei der Herstellung eines Produktes fallen bestimmte Kosten an. Kann eine gréf3ere Anzahl der Produkte verkauft werden
(versch. farbige Einzugsgebiete), sinken bei positivem Werten fiir Skalenertrdge die Kosten pro Produkt. Es lohnt sich
somit fiir einen Kéufer, einen weiteren Weg zuriickzulegen, um das billiger gehandelte Produkt zu erwerben, wodurch

allerdings seine Fahrtkosten steigen.

Eine erhohte Nachfrage in einem Markt fithrt wiederum zu einer weiteren Preissenkung. Bei dem dadurch entstehenden
Konkurrenzkampf um Absatzgebiete konnen sich einige Anbieter durchsetzen und ortliche Monopole bilden. An den
Grenzen der Einzugsgebiete gleichen sich die Fahrtkosten und die Kosten der Produkte in den nichstgelegenen Markten

aus.

Parameter
Zum Starten der Simulation die Buttons alle Werte zuriicksetzten und anschlieBend newSetup driicken.

Fiir die Simulation wird eine homogene Verteilung potentieller Kunden (Zellen) im zelluliren Raum angenommen. Die
Anzahl der zufillig verteilten Markte kann vor jedem neuen Setup (rew Setup) liber den Parameter number of markets
eingestellt werden. Die Grofle der Zellen und damit die Anzahl der Kunden wird mittels cell size eingestellt. Es kdnnen
wihrend der Simulation drei Parameter beeinflusst werden:

e returns to scale = Faktor fiir mogliche Skalenertrige: Bei der Erhohung dieses Parameters vergroflert oder verkleinert
sich das Einzugsgebiet eines Marktes, dargestellt durch die farbig markierten Zellen.

o travel expenses: Die Erhohung der Fahrtkosten pro Wegeinheit (Zelle) relativiert die Auswirkungen der Skalenertrage.
Bei hohen Fahrtkosten lohnt sich der lingere Weg zu einem Markt mit billigerem Angebot nicht.

e product costs = Produktkosten: Bei teureren Produkten verstirken sich die Effekte der Skalenertrége.

Der Verdrangungsprozess ist nicht einfach umkehrbar. Erst bei einem wesentlich geringeren Faktor fiir die Skalenertriage

bzw. hoheren Fahrtkosten, werden die verdringten Mérkte wieder konkurrenzféhig.

Mathematische Beschreibung

Die globalen Parameter werden mit Gro3buchstaben bezeichnet: Produktionskosten D, Fahrtkosten F und der Faktors fiir
Skalenertrage S. Zu Beginn der Simulation sind die Angebotspreis P in allen Mérkten gleich hoch und die Einzugsgebiete
ergeben sich einzig aus den Entfernungen d zum néchstgelegenen Markt, da die relativen Preise N an einem Ort i in die-

sem Fall nur von den Fahrtkosten /" abhéngen.
N9 = P)) + F, (1.1)

Die Fahrtkosten F ergeben sich aus dem globalen Parameter fiir die Kosten K (z.B. Benzin) fiir eine Streckeneinheit und
der Distanz dj; von Kunde (Zelle) zum jeweiligen Markt: Fi=d; *K (1.2)

Ein Kunde wird dem Einzugsgebiet G des Marktes Mj zugeordnet, fiir welchen der relative Preis N am Standort i des

Kunden am niedrigsten ist:
G; < min; N; (1.3)

Der Angebotspreis eines Marktes bei ¢+ (ndchster Zeitschritt) errechnet sich aus der Nachfrage > Gi (= GroBe des Ein-
zugsgebiets eines Marktes), den globalen Produktionskosten D und dem Faktor fiir die Skalenertrage S:

P(+1) = ¥, G0)/(3,Gi(0) *D (1.4)

Da die Angebotspreise P nun in jedem Markt verschieden hoch sind (bei unterschiedlich grolen Einzugsgebieten und

positiven Skalenertragen), wirkt sich dies auf die Berechnung der relativen Preise N aus (siche 1.1).
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